
هذا الملف لا يغني عن مشاهدة المحاضرة الفيديو، نظراً لاحتواء 

.المحاضرة على المزيد من التوضيح من خلال بعض الفيديوهات



دورة تأهيل رائد فضاء ناشئ مُعتمد

الصناعيةمدارات الأقمار 
الثانىالجزء 



؟منها هى المهمة المناسبة لكلٍ وما الصناعيةالأقمارهى أنواع مدارات ما 



:رضالأسطحعنالإرتفاععلىبناءاا التقسيم:أولا 

Lowالمنخفضالأرضىالمدار Earth Orbit .. LEO

للأرض،مدارأقربويعتبركم،2000وكم160مابينإرتفاعةيتراوح

نظراً وذلكبُعد،منالإستشعارأوالتصويرأقماربواسطةعادةً ويستخدم

عادةً تتطلبوالتىالتصويرمستشعربإمكانياتالأقمارهذهلتقيد

ممكنة،تصويردقةأعلىعلىللحصولالأرضسطحمنالإقتراب

رةالصووضوحزادكلماالأرضسطحمنالقمرإقتربكلمالأنهوذلك

سطحعنالقمربعدوكلماالأرض،علىالتغطيةمساحةوقلتالملتقطة

اجدتتوولهذا..التغطيةمساحةوزادتالصورةوضوحقلكلماالأرض

منإعتباراً بأنهعلماً كم،(800-500)إرتفاععلىالأقمارغالبية

بشكلارالأقمعلىتدريجياً الكونيةالمؤثراتتزيدفأقلكم300إرتفاع

هذاىعليتواجدلاولذالهاالإفتراضىالعمرتقليلإلىيؤدىكبير

.العسكريةالتصويرأقماربعضسوىعادةالإرتفاع

كم( 2000)
LEOالمدار الأرضى المنخفض 

Low Earth Orbit
كم( 160) 



:رضالأسطحعنالإرتفاععلىبناءاا التقسيم:أولا 

MEOMediumالمتوسطالأرضىالمدار Earth Orbit

حيتراوحيثالمنخفضالأرضىالمدارأعلىيقع

ويستخدمكم،ألف36وكم2000مابينإرتفاعة

يرصغجزءفىتعملوالتىالملاحة،أقماربواسطة

كمألف22و19بينمايتراوحإرتفاععلىمنه

ةالملاحأقمارسلسلةالأقمارتلكأمثلةومنفقط،

والأوروبيةGLONASSوالروسيةGPSالأمريكية

Galileo.
كم( 2000)

LEOالمدار الأرضى المنخفض 

Low Earth Orbit
كم( 160)

كم( ألف19-22)
MEOالمدار الأرضى المتوسط 

Medium Earth Orbit

كم( ألف36)



:رضالأسطحعنالإرتفاععلىبناءاا التقسيم:أولا 

كم( 2000)

كم( ألف19-22)

LEOالمدار الأرضى المنخفض 

Low Earth Orbit

MEOالمدار الأرضى المتوسط 

Medium Earth Orbit

GEOGeostationaryالثابتالأرضىالمدار Earth Orbit

GEOألف كم 36الثابت المدار الأرضى 

Geostationary Earth Orbit
كم( ألف36)

كم( 160) 



:رضالأسطحعنالإرتفاععلىبناءاا التقسيم:أولا 

GEOGeostationaryالثابتالأرضىالمدار Earth Orbit

عإرتفاعلىالإستواءبخطيحيطدائرىمدارهو

،(كم35786بالتحديد)كمألف36وهومحدد

لقوانينطبقاً لأنهالإرتفاعهذاتحديدوتم

Kepplerعدإبتكلماتقلالقمردورانسرعةفإن

وعند.الأرضمنإقتربكلماوتزيدالأرضعن

رالقمدورانسرعةتكونبالتحديدالإرتفاعهذا

فوقالقمرفيدورالأرضدورانلسرعةمساوية

ثابتكأنهويبدوالإستواءخطعلىمحددةنقطة

.للأرضبالنسبة

ألف كم36



:رضالأسطحعنالإرتفاععلىبناءاا التقسيم:أولا 

GEOGeostationaryالثابتالأرضىالمدار Earth Orbit

مساحةتغطيةالمدارهذافىالواحدللقمرويمكن

الأرضية،الكرةسطحمن%42بـتقدردائرية

يةالأرضالكرةتغطيةأقمارلثلاثةيمكنوبالتالى

شمالاً 81عرضخطمنالمنطقةبإستثناءبالكامل

بللقطبالنسبةوبالمثلالشمالى،القطبوحتى

المدارذاهفىالإتصالاتأقمارتستطيعفلاالجنوبى،

.القطبيةالمناطقهذهتغطية



:رضالأسطحعنالإرتفاععلىبناءاا التقسيم:أولا 

HEOHighlyالعالىالبيضاوىالمدار Elliptical Orbit

الأرض،سطحعنإرتفاعينلهبيضاوىمدارهو

كم1000منيبدأPerigeeالقريبالإرتفاع

ألف36منيبدأApogeeالبعيدوالإرتفاعفأكثر،

.فأكثركم

كم(ألف36أكثر من )

HEOىالعالالبيضاوى المدار 

Highly Elliptical Orbit

Apogee

كم( 1000) 
Perigee



كم(ألف36أكثر من ):رضالأسطحعنالإرتفاععلىبناءاا التقسيم:أولا 

HEOHighlyالعالىالبيضاوىالمدار Elliptical Orbit

دولتغطىالتىالإتصالاتأقمارمععادةالمدارهذايستخدم

مثلثابتالالأرضىبالمدارتغطيتهايمكنلاالتىالشمالىالقطب

.وكنداروسياوشمالالنرويج

عنالمدارفىنقطةأبعدوهىApogeeالـنقطةتحديديتم

القمرسرعةتقلحيثالشمالى،القطبفوقلتكونالأرضسطح

يومياً ساعة12يقضىبحيثالنقطةهذهمنوإقتربإرتفعكلما

أنبلقهناكالإتصالاتلتغطيةالشمالىالقطبفوقمسارهفى

حيثPerigeeالـنقطةعندالأرضمنويقتربدورتهيكمل

.سرعةبأسرععندهايدور

بحيثاليومطوالالشمالىالقطبتغطيةقمر2عددبإمكان

.ساعة12لمدةالقطبفوقمنهمكل  يتواجد

كم( 1000) 

Apogee

Perigee



:رضالأسطحعنالإرتفاععلىبناءاا التقسيم:أولا 

:السابقةالمداراتأنواعملخصالتالىالفيديومشهديُظهر

باللونLEOالقريبالأرضىالمداريظهر

تشعارالإسأقماربواسطةوالمستخدمالبرتقالى

.الفضائيةوالمحطاتبُعدمن

باللونMEOالمتوسطالأرضىالمدارو

.الملاحةأقماربواسطةوالمستخدمالأبيض

الأحمرباللونGEOالثابتالأرضىالمدارو

ثوالبالإتصالاتأقماربواسطةوالمستخدم

.التليفزيونى

باللونHEOالعالىالبيضاوىالمدارو

ىفالإتصالاتلتغطيةوالمستخدمالأخضر

.الفلكيةالمراصدوبعضالشمالىالقطب



:مدارللالهندسىالشكلعلىبناءاا التقسيم:ثانياا 

داراتالموهمرئيسيننوعينإلىالمدارشكلينقسم

.المفتوحةوالمداراتالمغلقة

أوالشكلالدائرىالشكلتأخذالمغلقةالمدارات

بيةغالمعللعملالمستخدمةالأشكالوهماالبيضاوى

قةالمغلبالمداراتويقصدالصناعية،الأقمارأنواع

قطةنإلىدورةكلفىالقمرفيهايعودالتىالمدارات

.عندهامنالتاليةالدورةليبدأPerigeeالبداية



:مدارللالهندسىالشكلعلىبناءاا التقسيم:ثانياا 

وديعفلاالمغلقةالمداراتعكسفهىالمفتوحةالمداراتأما

ئالمكافالقطعشكلوتأخذأخرى،مرةالبدايةلنقطةالقمر

Parabolic OrbitالزائدالقطعأوHyperbolic Orbit

ماتالإستخداهذهأمثلةومنجداً،خاصةإستخداماتوتستخدم

كبالكواإلىبرحلاتقيامهاعندالفضائيةالمجساتمدارات

اعمرهإنتهىالتىالأقمارمنالتخلصحالةفىأوالأخرى،

كمكوهبوطفىأوالخارجى،الفضاءإلىبعيداً بإرسالها

.القمرسطحعلىالهبوطأوالأرض،إلىالفضاء

HyperbolicParabolic



شـكـراً لـحـسـن إسـتـمـاعـكـم


